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1 Introducao

O processamento de petrdleo e gas desempenha um papel fundamental na indUstria de energia global e tem
uma grande importancia econOmica e estratégica. De modo que permite a obtengao de produtos refinados,
pois o petréleo bruto é uma mistura complexa de hidrocarbonetos e impurezas. O processamento permite
separar esses componentes e converter o petréleo bruto em uma ampla variedade de produtos refinados,
como gasolina, diesel, querosene, 6leos lubrificantes, asfalto, gas liquefeito de petréleo (GLP) e muitos outros.
Esses produtos refinados sdo essenciais para atender as necessidades didrias de energia, transporte e industria.

Faz parte também das operacdes de processamento do gas natural e do petréleo bruto, a Geragao de energia,
- 0 petrdleo e o gas natural sdo fontes valiosas de energia. O processamento é necessario para extrair o maximo
de valor energético desses recursos. O gas natural, por exemplo, passa por processos de separagao e
purificacdo para remover impurezas, como didxido de carbono e enxofre, antes de ser usado para geracdo de
eletricidade, aquecimento doméstico, producdo de vapor industrial e como combustivel para veiculos.

A industria de processamento de gds natural e do petrdleo bruto, oferece uma cadeia de suprimento, que é
um elo crucial na cadeia de suprimento de energia. A infraestrutura de refino e processamento garante que o
petréleo e o gas sejam transformados em produtos finais que possam ser transportados e distribuidos de forma
eficiente para os consumidores finais. Sem o processamento adequado, o petréleo bruto e o gas natural ndo
poderiam ser utilizados de maneira eficaz.

As operacdes de processamento de gds natural e petrdleo bruto permitem a criagdo de empregos e
crescimento econdémico, pois é uma industria intensiva em mao de obra e tem um impacto significativo no
emprego e no crescimento econdmico. A construcdo e operacao de refinarias, plantas de processamento e
instalacGes relacionadas empregam uma ampla variedade de profissionais, desde engenheiros e técnicos até
trabalhadores de manutencdo e logistica. Além disso, a industria de petréleo e gds desempenha um papel
importante na geragao de receitas fiscais e no desenvolvimento de infraestrutura em muitos paises. E geram
um impacto geopolitico, ou seja, na disponibilidade de recursos de petrdleo e gas. Paises ricos em petréleo e
gas natural podem usar esses recursos como alavancagem econdmica e politica. O processamento adequado
desses recursos é essencial para garantir a independéncia energética e a seguranca dos paises, bem como para
manter a estabilidade no mercado global de energia.

Este Curso Modular de Processamento de Petréleo e Gas Natural, oferece aos participantes uma visao geral
do setor de processamento de gas em expansdo, que foi impactado pelo rapido desenvolvimento do gas nao
convencional. O curso aborda contelidos e/ou tépicos, comegando por uma visdo geral do processamento de
petréleo e gds natural, objectivos e tipos de processos na refinacGo de petrdleo e gds natural, processo de
refinacdo para combustiveis, processo de refinacdo para lubrificantes, processos auxiliares e na parte final do
curso modular é apresentado glossdrio com o léxico do petrdleo.
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2 Relevancia do curso

A necessidade de oferecer este Curso Modular de Processamento de petroleo e gds natural, surge no contexto
da massificagdo da formacao de técnicos de empresas e formadores da educagao técnica de Mogambique, em
particular da regido Norte, onde estdo localizados os reservatérios de gas natural na Bacia do Rovuma. Esta
necessidade se estende as demais zonas como a bacia de Mo¢ambique onde atualmente esta-se a explorar gds
natural, com a instalacdo de unidades de processamento e tratamento de gas natural.

Os participantes poderdo obter conhecimentos sobre equipamentos de unidades operacionais de
processamento de petréleo e gas natural, de modo que se possam familiarizar com os instrumentos utilizados
no processamento de gdas natural, como compressores, trocadores de calor, destiladores, reatores e unidades
de separacao.

Este curso é importante no actual contexto de producao de energias em Mogambique, recorrendo as fontes
fosseis como petréleo e o gds natural. De modo que os participantes poderdo entender os conceitos chave
sobre processamento de petrdleo e gds natural, objectivos e tipos de processos na refinacao de petrdleo e gas
natural, processo de refinacdo para combustiveis, processo de refinacdo para lubrificantes, processos auxiliares
e o |éxico da industria de petrdleo e gas.

3  Areas de actuagdo

Os participantes deste Curso Modular de Processamento de petrdleo e do gds natural poderdo atuar em
diferentes ramos da industria do processamento do gas natural. Sendo assim, enquanto técnico de
processamento de gas natural, o formando terd desenvolvido competéncias de um profissional que trabalha
na industria de petréleo e gas, especificamente no setor de processamento de gas natural.

Os participantes do Curso poderdo atuar em diferentes sectores tais como:
» Refinarias;
> Plantas de processamento de gas natural;
> Esta¢Oes de compressdo de gas;
> Unidades de liquefacdo de gas natural;
> Entre outras instala¢des relacionadas ao processamento e distribuicdo de gas;
» Empresas de exploracdo e producdo de petréleo e gas;
> Distribuidoras de energia;
> entre outros segmentos da industria.

4 Visao do CEFFOG
» Dar oportunidade aos técnicos de empresas e formadores ( jovens da provincia de Cabo Delgado) de
se capacitarem na area recursos minerais, energia e ambiente proporcionando-lhes acesso a um
emprego e rendimento digno, sem distingdes de género, raga ou religido.

5 Missao do CEFFOG

> IDENTIFICAR areas estratégicas da ciéncia e tecnologia no contexto energia, ambiente e recursos
minerais, PROMOVER o seu desenvolvimento local, nacional e regional e DISSEMINAR o
conhecimento, preparando futuras geracGes para os desafios relacionados ao setor de energias e
hidrocarbonetos.

4
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6 Objectivo geral do curso

» Dotar os participantes com os conhecimentos adequados sobre os principais processos de
refinacdo de petrdleo e gas natural e habilidades necessarias para entender e trabalhar com os
diversos processos envolvidos na transformacao do gas natural e do petrdleo bruto em produtos
comercializaveis.

7 Perfil do formando

Este curso modular é destinado a formadores, técnicos de empresas e /ou pessoas que estejam a atuar na area
de energias, petrdleo e gas natural, entre outras que relinam os requisitos para o0 acesso ao curso.

Os participantes deste Curso de Processamento de petrdleo e gds natural estardo capacitados para

desempenhar diversas fungdes nas opera¢do de unidades de tratamento de gds, compressao, liquefacao,
desidratacdo, remocdo de impurezas, entre outras etapas do processo.

7.1

No dominio do conhecimento

Os participantes deste curso poderao obter os seguintes conhecimentos:

>

YV VYV VYV VY

Conhecer as propriedades do gds natural;

Conhecer as etapas dos processos de tratamento;

Conhecer os equipamentos e instalaces;

Conhecer os objectivos e tipos de processos de refinacdo de petrdleo e gés ;
Conhecer o processo de refinacdo para combustiveis;

Conhecer o processo de refinacao para lubrificantes;

Conhecer os processos auxiliares

Conhecer o léxico da industria de petrdleo e do gas natural

7.2 No dominio da aplicacdo do conhecimento

Os participantes deste curso estardo habilitados a aplicar os seus conhecimentos em diversas areas da industria

de processamento de petrdleo bruto e gas natural, tais como:

>

YV V V

YV VYV V V

Operagdes em unidades de processamento de gas natural, nas etapas de tratamento, compressao,
liguefacdo e separacdo de hidrocarbonetos liquidos.

Atuar na operagao e manutengao dos equipamentos;

Controle de processos e garantia da qualidade do produto final;

Operar em refinarias em unidades, envolvendo o tratamento do gds e sua integragdo com os processos
de refino de petrdleo.

Operagdes de processamento inicial do gds natural extraido dos pocos;

Operacgdes de remocgao de impurezas;

Separacdo de hidrocarbonetos liquidos antes do transporte;

Operacgao de estagdes de compressao;

instalagGes de armazenamento e terminais de gas natural liquefeito (GNL);
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8 Duragao do curso

O curso tem a duracdo de 145h, sendo lecionadas 5h por sessdo entre aulas praticas com 21 horas e
aulas tedéricas com um total de 124 horas.

9 Metodoldgia de Ensino e Aprendizagem

As estratégias metodoldgicas incluem os recursos e os meios que servem de apoio e/ou suporte aos métodos

de ensino e aprendizagem.

9.1 Metodoldgia de Ensino

Metodologia

Abordagem

Aulas expositivas

Essa abordagem envolve a transmissao de informagdes por meio de palestras,
apresentacoes e demonstracdes. Serdo compartilhados conhecimentos tedricos
e praticos sobre o processamento de petrdleo e gas, explicando conceitos-
chave, técnicas e procedimentos.

Estudos de caso

Os estudos de caso sdo uma maneira eficaz de ensinar o processamento de
petréleo e gas, pois permitem que os formandos analisem situacGes reais e
apliguem seus conhecimentos tedricos na resolugdo de problemas. Serdo
fornecidos exemplos de casos praticos de processamento de petréleo e gas,
desafiando os formandos a identificar problemas, propor solugées e tomar
decisbes informadas.

Laboratdrios e
experimentos

Os laboratérios e experimentos permitem que os formandos adquiram
habilidades praticas no processamento de petrdleo e gas. Eles podem realizar
atividades como andlise de amostras de petrdleo, simulagdo de processos
industriais, operacdo de equipamentos e instrumentos de laboratdrio, entre
outros. Essa abordagem pratica é fundamental para o aprendizado efetivo nessa
area.

Trabalhos em grupo e
projetos

Essa abordagem consiste em dividir os participantes em grupos e atribuir
projetos relacionados ao processamento de petréleo e gds. O que promove a
colaboragao e o trabalho em equipe. Os formandos podem realizar pesquisas,
estudos de viabilidade, desenvolver planos de projeto e apresentar suas
descobertas para a turma. Isso ajuda a desenvolver habilidades de resolugdo de
problemas, comunicagdo e lideranga.

Visitas técnicas

Organizar visitas a refinarias, instalagdes de processamento de gds natural e
outras empresas do setor de petréleo e gas oferece aos formandos a
oportunidade de observar e aprender com profissionais experientes. Eles
podem ver em primeira mao os processos industriais, equipamentos e
tecnologias utilizados no processamento de petrdleo e gas, obtendo uma
compreensdo mais ampla do setor.

E importante que os métodos de ensino sejam combinados de forma a proporcionar uma experiéncia de
aprendizado completa, envolvendo tanto a teoria quanto a pratica. Estas abordagens devem ser combinadas
de acordo com as necessidades e caracteristicas dos formandos, estimulando a participagdo ativa e o
engajamento com os conteudos do curso. Exposicdo oral dialogada, com emprego de recursos visuais.
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9.2 Recursos de Aprendizagem

Um curso de processamento de petréleo e gds pode utilizar uma variedade de recursos para fornecer

conhecimentos tedricos e praticos aos formandos.

Aqui estdo alguns recursos comuns usados nesse tipo de curso:

e (Quadro;
e Marcadores;

e PCou Portatil com MSFT Office
e Ligacdo a Internet e Mail

e Microsoft Power Point e Adobe Reader

e Leitor de Video compativel com MSFT Office

Recursos

Funcionalidade

Livros didaticos

Os livros sdo uma fonte fundamental de informacgdes tedricas. Alguns exemplos de
livros usados em cursos de processamento de petréleo e gds incluem "Processamento
de Petréleo: Principios Basicos" de James G. Speight e "Principios de Refino de Petréleo"
de James H. Gary e Glenn E. Handwerk.

Apresentagoes
em sala de aula

O formador pode utilizar slides de apresentacdes (Projetores /Data Show) para explicar
conceitos-chave, mostrar graficos, diagramas e ilustracdes relacionadas ao
processamento de petréleo e gas.

Simulagdes
computacionais

O uso de softwares de simulacdo pode ajudar os aformandos a compreender os
processos de refino de petrdleo e gds em um ambiente virtual. Eles podem simular
diferentes cendrios e observar os efeitos das mudangas nas varidveis de processo. Ex:
Simulador de plantas: AspenTech, Aspen HYSYS e AspenPlus.

Laboratérios

Os cursos de processamento de petrdleo e gds muitas vezes tém componentes praticos,
nos quais os formandos realizam experimentos e andlises em amostras de petrdleo, gas
e produtos derivados. Isso pode envolver testes de qualidade, analise de compostos
guimicos, medic¢des de viscosidade, entre outros.

Visitas técnicas

Organizar visitas a refinarias, plantas de processamento de gas natural ou outras
instalacGes industriais relacionadas ao setor de petréleo e gds, proporcionam aos
formandos a oportunidade de ver as operacées em tempo real e interagir com
profissionais experientes.

Estudos de caso

A andlise de estudos de caso reais pode ajudar os formandos a compreender as
complexidades e os desafios enfrentados no processamento de petréleo e gas. Isso
pode envolver a revisdo de incidentes passados, estratégias de mitigacao de riscos e
estudos de viabilidade de projetos.

Material online

Existem varias plataformas de aprendizado online que fornecem recursos educacionais
sobre processamento de petréleo e gds, como videos, artigos, cursos e féruns de
discussdo. Esses recursos podem complementar as aulas presenciais ou virtuais.
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10 Forma de culminagao do curso

A avaliacdo segue as regras de assiduidade e do regime de assiduidade obrigatério, considerando-se que o
formando cumpre a assiduidade se, tendo estado regularmente inscrito, ndo tendo excedido o niumero limite
de faltas correspondente a 25% de cada um dos tipos de aulas previstas.

Forma de culminagao do curso Metodologia
E atribuido um certificado de conclusdo para os formandos que atendem
Certificado de Conclusao a todos os requisitos do curso, incluindo a conclusdao de todas as

disciplinas, a participacdo em projetos praticos e a obtencdo de notas
satisfatorias.

Os formandos passam por um exame final ou uma avaliagdo para
Exame final ou avaliagdo demonstrar sua compreensdo dos tdpicos abordados no curso. Essa
forma de culminacdo pode envolver perguntas tedricas, problemas
praticos ou ambos.

- Em alguns casos, os formandos podem ser solicitados a realizar uma
Apresentagao de trabalho ou

ot apresentacdo de trabalho ou projeto como parte da culminacdo do curso.
projeto

Eles podem apresentar um projeto de pesquisa, uma anadlise de caso ou
um trabalho pratico realizado durante o curso.

11 Requisitos de acesso

O acesso a formacdo sera feito por meio de inscricdo mediante a apresenta¢do de documentagdo (certificados,
Bilhete de identidade, etc. ) reconhecida e valida em Mogambique. Poderdo inscrever-se no curso todo e
qualquer pessoa que tenha concluido o Ensino Médio do Sistema de Educagdo Nacional (122 Classe) nas areas
de ciéncias naturais e exatas, técnicos de empresas do setor de energias, formadores da educagdo técnica que
lecionem conteldos ligados a industria de petréleo e gas.

12 Plano tematico do médulo
12.1 Modulo : Processamento de Petrdleo e gas natural

12.1.1 Objectivos especificos

Topicos Objectivos especificos
Overview ao
Processamento de
Petrdéleo e Gas Natural
Objectivos e Tipos de
Processos na Refinagdo de
Petrdéleo e Gas Natural

» Descrever alguns conceitos essenciais que caracterizam as operagdes
de processamento de petrdleo e gas natural nas refinarias;

> Descrever os objectivos e principais tipos de processos utilizados na
refinacdo de petrdleo e gas natural.

» Descrever os principais processos de refinacdo de uma unidade para
producdo de combustiveis, nomeadamente os equipamentos
utilizados no esquema de refinagdo de combustiveis.
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Processo de Refinagdo
para Lubrificantes

> Descrever os principais processos de refinacdo de uma unidade para

producdo de lubrificantes,
nomeadamente os equipamentos utilizados no esquema de
refinacdo de lubrificantes;

Gas Natural

> Descrever os principais processos auxiliares utilizados por uma
Processos Auxiliares refinaria, especificamente na geracdo de hidrogénio e de
recuperacgao de enxofre;
Léxico do Petréleo e do > Sistematizar os principais conceitos enunciados neste mddulo de

formacao.

12.1.2 Conteuidos programaticos

Modulo : Processamento de Petréleo e gas natural Carga Horaria

Ordem

Tépicos Teoria Pratica

Overview ao Processamento de Petréleo e Gas Natural 30 15

Objectivos e Tipos de Processos na Refinacdo de Petréleo e Gas Natural 20

Processo de Refinacdo para Combustiveis 40

Processo de Refinacdo para Lubrificantes 19

Processos Auxiliares

15

AN WIN| -

Léxico da indUstria de petrdleo e gas natural 5

oO|Oo|o|O| O

Total

Modulo : Processamento de Petréleo e gas natural

Conteudos / Tépicos Carga horaria

Overview do processamento de petrdleo e gas natural Teoria Pratica

Overview do processamento de hidrocarbonetos 10 0

Caracteristicas dos crudes

Curva de destilagao

Esquemas de refinacdo

Utilidades de uma refinaria

0
5
5
5

Sub-total

30 15

Objectivos e tipos de processos de refinagao de petrdleo e gas

Objectivos de processamento de gas natural 10 0

Tipos de processos de refinacdo de petréleo e gas 10 0

Sub-total

20

o

Processos de refinagdo para combustiveis

Destilagdao atmosférica e a vacuo

Craqueamento catalitico

Reformacdo catalitica

Alquilagdo catalitica

Processos térmicos de conversdo

vioiuo|n
eleolNeolNolNe)
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Hidrocragueamento

Processo de tratamento de derivados

Sub-total

S
o
o

Processos de refinagao para lubrificantes

Destilagao atmosférica e a vacuo

Desasfaltacdo a propano

Desaromatizacao a furfural

Desparafinacao a MEK-Tolueno

Hidrotratamentos de lubrificantes e parafinas

Sub-total

OO OCO|W|W

Processos Auxiliares

Geracao de hidrogénio

Geracdo de enxofre

Sub-total

10

Léxico do petréleo e gas

Sub-total

o Oo|O0|O|O

Total

124 21

10
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"Recent Advances in the Catalytic Reforming of Petroleum Naphtha" por Ahmad M. Mohammad.
"Technological Advances in Petroleum Refining and Petrochemicals" por R.R. Sharma.

. "Advances in Heavy Oil Processing and Upgrading Technologies" por Jorge Ancheyta e James G.

Speight.

"Technological Developments in Natural Gas Processing" por Saeid Mokhatab, John Y. Mak e Jaleel V.
Valappil.

Relatdrios Técnicos:

"Processamento de Petréleo e Gas Natural: Uma Visdo Geral da Industria" por American Petroleum
Institute (API).

"Refining Processes Handbook" por Hydrocarbon Processing Magazine.

“Natural Gas Processing: The Crucial Link Between Natural Gas Production and Its Transportation" por
U.S. Energy Information Administration (EIA).

"Advances in Petroleum Refining and Petrochemicals: Technical Overview" por International Energy
Agency (IEA).

Relatdrios técnicos e publicagdes de empresas e organiza¢des do setor de petrdleo e gas, como
ExxonMobil, Shell, Chevron, Saudi Aramco, entre outros.

Lembre-se de que essas sdo apenas algumas sugestoes de referéncias bibliograficas e que a
disponibilidade e relevancia desses materiais podem variar. Recomenda-se também consultar a
bibliografia recomendada pelos professores e instituicdes responsdveis pelo curso de processamento
de petrdleo e gas especifico em que vocé estd matriculado.
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