Lt
_] +EMPREGO

b

Formacgao Técnica de Formadores de
Soldadura

PROPOSTA DE MELHORIA DO PLANO
CURRICULAR DO CURSO ELABORADO PELA
UNILURIO

CAMOES
COOPERAGAD
PORTUGUESA
PORTUGAL
MEGLCIOS ESTRANGEIRDS

UNIAO EUROPEIA MMSTERO 005

Acdo financiada pela UniSic Europeia.
Acdo cofinanciada e gerida pelo Camdes, |LP.




L e
3 f
g -evreco if @ CENFIM

(ndice

1. DESIGNAGAO DA QUALIFICAGAOD. ......ocveeeieteeeeeeeeeeetee ettt ettt 2
2. INTRODUGAD. ......oovieietceeeteteete ettt ettt ettt ettt ae et et ene s ae e ae s e s ne s eseeene 2
3. AREAS DE ATUAGAOD ..ottt e e e e ee e e et e e e eaeeeae e et e saae s e eareeneeeens 2
BVISRO oottt ettt ettt ettt ettt ettt et ns ettt neas 2
5. IMHISSAD ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et n ettt ettt ettt et re et eneeteneas 2
6. METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO DA FORMAGAO. ........cuiieereeeiereeeereeeeveeeeeee e 3
7. OBJETIVOS GERAIS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ae et et as et es st etesseseseaese s eseneas 3
8. METODOLOGIA DE AVALIAGAD .....ovoueveeieeeeeeeceeeeeeeee ettt saene st nseseeesseeneas 4
9. REQUISITOS DE ACESSO ....vveveeeeeteeeeteteeeeteeeteseeee s s sesetesseseseeseseseaensesesessesessesesensaseneas 4
10. INSTALAGOES E HORARIO ......ovieivieeeietcteteee ettt ettt ettt es s 4
11. ORGANIZAGAO DO PLANO CURRICULAR DO CURSO .....oceveveeereeereteeeeteeeeieee e 4
12. CONTEUDOS PROGRAMATICOS .....cuvetiterecteeteeteete et ettt ettt et et eae e ene e nnens 5
13 RECURSOS. .....veeeveeeeeeteeteteteetet et et et et s etet et eteteetese et et eas et ete s et essasesessesessetensesesensasenis 11
14. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......c.veveveetecteeteeteete ettt ettt ene s eeaeeaeeseeseesennes 12
5. WEBGRAFIA ..ottt ettt ettt et ettt se et et eae et ete et et eae et esessesessetenseseseneasenis 12

CAMOES

COOPERACAD

PORTUGUESA

PORTUGAL 1
EC05 ESTRANGEIRDS

MMISTER 05 HES

o financiada pela Uniso Europeia.
Agdo cofinanciada e gerida pelo Camdes, I.P.



+EMPREGO

CENFIM

Y.
!

-
A

o 5@2

%on-“fi

Y
¢

* Cerros *

1. DESIGNAGAO DA QUALIFICACAO |

Formacao Técnica de Formadores de Soldadura |

2. INTRODUCAO |

Com o objetivo de atender as exigéncias e evolugdo do sector produtivo industrial no pais, sobretudo os empreendimentos
resultantes dos mega projectos ligados a drea de mineragdo (Petrdleo e gas) entre outros, a formagdo de formadores e a
posterior transmissdo de conhecimentos e competéncias aos formandos, proporcionarda melhoria continua do padrdo de
qualidade e de produtividade da industria em desenvolvimento, nos diversos segmentos, através de formagdo de
profissionais aptos e qualificados. Assim, espera-se que a mesma contribua para acriagdo e aumento da capacidade técnica
de seu grupo-alvo (formadores) que, apds sua conclusdo, deverdo estar em condigdes de ser proporcionar uma formagao
de qualidade aos seus formandos.

Este contexto traz desafios as universidades mogambicanas e a UnilLurio, na zona norte, em particular, para formar
profissionais capazes de se ajustarem as novas necessidades trazidas pela globalizagdo da economia e dosinvestimentos em
varios sectores de atividade econdmica a nivel local, nacional e internacional.

Com o objetivo de dar resposta a esta necessidade, a Faculdade de Engenharia da Universidade Lurio, introduziu a
qualificagdo em Soldadura com vista a melhoria de competéncias tedrico-praticas dos participantes no curso, os quais a
partir dos conhecimentos adquiridos estardo aptos a formar jovens desempregados e vitimas dos ataques na provinciade
Cabo Delgado, de forma a dota-los de ferramentas para que estes entrem no mercado de trabalho, através do Projecto +
Emprego.

3. AREAS DE ATUACAO

O curso de formagdo de soldadores na area técnica da Soldadura, tem por principal objetivo desenvolver os conhecimentos
e competénciastedrico-préticas de formaa proporcionarem uma formagdo de qualidade aos seus formandos, tornando -os
aptos a cumorir as necessidades das empresas e, dessa forma, incrementarem significativamente os seus niveis de
empregabilidade nos diversos sectores de atividade onde se insere.

Principais Areas de Intervengao:
— Inddustrias transformadoras;
—  Agro-pecudrias e agro-industrias;
—  Sector de construgdo e manutencgdo de infra-estruturas;

—  Mecanizagdo e metalurgicas;
—  Extracgdo e processamento mineiro e de recursos naturais;

— Sector publico e Privado.

4. VISKO |

Formar tecnicamente Formadores da Provincia de Cabo Delgado com habilitagbes tedrico/praticas no dominio da Soldadura
que reinam competéncias para desenvolver a sua atividade na transmissdo de conhecimentose competénciasaosjovens
desempregados de forma a promover a sua empregabilidade nos diversos sectores industriais existentes na regido.

Dar oportunidade aos jovens da provincia de Cabo Delgado de se capacitarem na drearecursos minerais, energia e ambiente

proporcionando-lhes acesso a um emprego e rendimento digno, sem distingdes de género, raga ou religido.

5. MISSAQ

A Missdo do CEFFOG é IDENTIFICAR dreas estratégicas da ciéncia e tecnologia no contexto energia, ambiente e recursos
minerais, PROMOVER o seu desenvolvimento local, nacional e regional e DISSEMINAR o conhecimento, preparando futuras

geragGes para os desafios relacionados ao sector.
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Cumulativamente, pretende-se acriagdo de uma cultura de promoc¢do de elevados niveis de competéncia nos formadores
com vista a transmissdo de conhecimentos e competéncias tendentes a promogao de praticas tecnicamente corretas na
realizagdo das atividades ligadas a area da soldadura.

6. METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO DA FORMAGAO

O curso de Formagdo Técnica de Formadores Soldadura, tem uma carga hordria total de 300 horas, decorrera no periodo
de 3 meses, com uma carga horariadiaria de 5 horas de formagdo, sendo 50 minutos por aula, seguidos de um intervalo de
10 min.

As 300 horas de formagdo estdo organizadas em 8 modulos, cuja carga horaria sera repartida por aulas tedricas (um tergo)
e praticas (dois tergos) para garantir a transmissdo de conhecimentos aos formandos e o desenvolvimento das suas
competéncias.

Moédulo de Formagdo Duragdo (horas)
Tecnologia da Soldadura | 50
Tecnologia da Soldadura Il 50
Prética de Soldadura SER, Canto (Chapa/Chapa e Chapa/Tubo) 20
Pratica de Soldadura SER, Topo a Topo (Chapa) 50
Pratica de Soldadura MAG, Canto (Chapa) 20
Pratica de Soldadura MAG, Topo a Topo (Chapa) 30
Prética de Soldadura TIG, Canto (Chapa e Chapa/Tubo) 30
Pratica de Soldadura TIG, Topo a Topo (Tubo) 50

A formagdo serd baseada em padrGes de competéncia, com metodologias de ensino participativas, centradas no formando
como sujeito da suaaprendizagem e na habilidade como epicentroda actividade do formando. O curso vai proporcionar aos
formandos uma formagdo tedricae pratica com énfase nas competéncias, sendo que as actividades tedricas compreenderdo
um total de um tergo da carga horaria e as actividades praticas terdo um total de dois tergos da carga hordria total.

As aulas tedricas irdo assentar em contexto de sala de formagdo, usando o formador a metodologia expositiva/aberta
motivando a aprendizagem, através de exposi¢cdo dos conteldos e debates de ideias. Nas aulas tedricas, conta-se também,
com os métodos interrogativo e demostrativo, através da realizagdo de trabalhos de pesquisa e da sua apresentagdo oral
(individual ou em grupo) perante a turma.

No que diz respeito as aulas praticas, irdo assentar no método ativo, as mesmas deverdo decorrer em contexto de pratica
simulada em ambiente de trabalho, assentando na verificagdo da aplicagdo dos métodos e técnicas necessdrios a execugdo
de soldaduras de qualidade e de acordo com a normalizagdo internacional :

Atividades praticas

Aplicar os conhecimentos e competéncias sobre as matérias adquiridas durante a formagao;

Validar e analisar a implementagdo dos métodos e técnicas de execugdo de soldadura tendo em conta as normas
internacionais;

Definir e aplicar as boas praticas relacionadas com as atividades de um soldador;

Determinar e definir os procedimentos de seguranga a respeitar durante a utilizagdo de mdquinas, equipamentos,
consumiveis e acessorios de soldadura;

Identificar as medidas de protecdo coletiva (EPC’s) e as medidas de protec¢do individual (EPI’S).

| 7. OBJETIVOS GERAIS
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O curso de Formagdo Técnica de Formadores de Soldadura, tem como objetivo promover a melhoria de competéncias
tedrico-praticas dos Formadores participantes no curso, os quais a partir dos conhecimentos adquiridos estardo aptos a
formar jovens desempregados e vitimas dos ataques na provincia de Cabo Delgado, de forma a dotd-los de ferramentas para
gue estesentrem no mercado de trabalho. No final do percurso curricular do curso de Formagdo Técnica de Formadores de
de soldadura, os participantes estardo aptos a:
—  Aplicar os conhecimentos e competéncias sobre as matérias adquiridas durante a formagdo, nomeadamente em
tecnologia da soldadura;
— Aplicar os métodos e técnicas de execugdo de soldadura tendo em conta as normas internacionais;
—  Determinar e definir os procedimentos de seguranca a respeitar durante a utilizagdo de maquinas, equipamentos,
consumiveis e acessorios de soldadura;
—  Executar soldaduras no processo SER, de Canto (Chapa/Chapa e Chapa/Tubo), Topo a Topo (Chapa)
—  Executar soldaduras no processo MAG, Canto (Chapa)

—  Executar soldaduras no processo TIG, Canto (Chapa e Chapa/Tubo), Topo a Topo (Tubo)

— Identificar as medidas de protegdo coletiva (EPC’s) e as medidas de protegdo individual(EPI’S).

8.METODOLOGIA DE AVALIAGAO

Os momentos de avaliagdo terdo como finalidade verificar se os resultados de aprendizagem foram alcangados.

Assim, a avaliacdo serd continua, existindo no decorrer dos médulos diversos momentos de avaliagdo formativa (ex.
debates, apresentagdo oral de trabalhos, etc.) ocorrendo no final de cada médulo um momento de avaliagdo sumativa,
através da realizagdo de provas escritas e atividades praticas.

9. REQUISITOS DE ACESSO

Constitui condigdo minima de acesso ao curso de Formagdo Técnica de Formadores de Soldadura:
—  Possuir a 102 classe do sistema nacional de ensino concluida ou equivalente;

Possuir pelo menos 1 ano de experiencia profissional, como formador, ou como técnico na drea da Soldadura.

10. INSTALAGOES EHORARIO

A formagdo ird decorrer nas instalagdes da Faculdade de Engenharia, no Campus Universitario, Bairro Eduardo Mondlane,
Cidade de Pemba, Cabo Delgado, no periodo entre as 8h30-13h30.
— O funcionamento da biblioteca e da sala de informatica estara a disposi¢do dos formandos.
—  As sessBes préticas a decorrer nos laboratdrios e/ou oficinas e empresas, serdo realizadas, de acordo com a
programacdo do gestor dos laboratérios e responsaveis da empresa, por forma, a garantir uma maior
operacionalizagdo e garantir que os estudantes consigam tirar o total proveito da componente pratica.

11. ORGANIZAGAO DO PLANO CURRICULAR DO CURSO

. ~ P o Duragao
Ref2 D do Mdédulo de F MF
e esigna¢do do Mdédulo de Formagdo (MF) (horas)
MF1 | Tecnologia da Soldadura | 50
MF2 Tecnologia da Soldadura Il 50
MF3 Pratica de Soldadura SER, Canto (Chapa/Chapa e Chapa/Tubo) 20
MF4 Pratica de Soldadura SER, Topo a Topo (Chapa) 50
MF5 Pratica de Soldadura MAG, Canto (Chapa) 20
MF6 Pratica de Soldadura MAG, Topo a Topo (Chapa) 30
MF7 Pratica de Soldadura TIG, Canto (Chapa e Chapa/Tubo) 30
MF8 Pratica de Soldadura TIG, Topo a Topo (Tubo) 50
Total (horas) 300
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| 12. CONTEUDOS PROGRAMATICOS

woaios [

Tecnologia da Soldadura |

AREA DE FORMACAO: Metalurgia e Metalomecanica Cédigo de Curso A definir
N2 MAXIMO DE FORMANDOS: 15
DURACAO TEORICA: 50 h DURAGAO PRATICA: - DURACAO TOTAL: 50 h
DESTINATARIOS: Formadores ou técnicos na drea da Soldadura

OBJETIVOS GERAIS:

Reconhecer e identificar os processos,métodos e técnicas de soldadura, bem como a tecnologia

associada (1)

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Arco elétrico:
- NogGes bdésicas de eletricidade

Identificar e caracterizar os varios processos de soldadura por arco eléctrico.
Identificar, caracterizar e classificar os varios tipos de equipamentos de soldadura.
Identificar, caracterizar e classificar os varios consumiveis de soldadura

Identificar e caracterizar os riscos associados a soldadura, e respectivos meios de
protecgao

Conhecer as regras de seguranga em ambiente oficinal/fabril.

Interpretar especificacbes de procedimentos de soldadura, desenhos esquemiticos e
cotagem de soldadura.

PROGRAMA DE FORMACAO

- Natureza do arco elétrico de soldadura

- Arco eletrico como fonte de calor

Equipamentos de soldadura:

- Distribuicdo de eletricidade da rede
- Conversdo da energia elétricada rede para energia elétrica de soldadura
- Classificagdo das fontes de poténcia

( transformadores e rectificadores)

- Tipos de corrente e polaridade
- Tipos de onda

- Tensdo em vazio e intensidade de curto-circuito

- Factor de marcha
- Ciclo de trabalho

- Fornecimento do gas de protegdo

- Parametros de soldadura
Consumiveis de soldadura:

- Os vdrios tipos de consumiveis de soldadura e suas fungdes

- Classificagdo de consumiveis

- Armazenamento, secagem e manuseamento

Saude higiene e seguranca:
- Riscos elétricos

- UV e radiagdo de calor
- Riscos oculares

5 DURACAO™
CONTEUDO
T P Total
5h 5h
15h 15h
5h 5h
10h 10h

- Queimaduras e incéndios, prevengdo e combate a incéndios

- Fumos de soldadura
- Riscos respiratodrios

T CAMOES
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- Equipamentos de protecdo individual e vestuario

- Riscos de ruido

- Riscos de campos magnéticos

- Regras e regulamentos especificos

Regras de seguranca na zona oficinal/fabril:

- Controlo do ambiente na zona de soldadura, riscos gerais, eliminagdo de fumos, material
pesado e quente, cabos elétricos

- Soldadura na zona oficinal, protegdo de outros soldadores contra riscos de soldadura

- Controlo do meio ambiente local do soldador, eliminagdo de fumos

5h 5h
- Medidas de seguranca em caso de acidentes pessoais, acompanhamento de operagdes e
procedimentos de evacuagao
- Trabalho em espagos confinados, acumulagdo de poluentes, o risco de exploséo,
enriquecimento de gases como o Argon, Hélio,etc
- Cuidados a ter com a manipulagdo das garrafas de gas
Procedimentos e técnicas de soldadura:
- Especificagdo dos procedimentos de soldadura e qualificagdo de procedimentos de
soldadura.
10h 10h
- Parametros de soldadura, posigGes de soldadura 0
Tipos de juntas e de soldaduras: caracteristicas, tamanho, acabamento de superficie
- Simbologia de soldadura
* Legenda: T— Tedrica | P — Pratica
m MF2 - Tecnologia da Soldadura Il
AREA DE FORMACAO: Metalurgia e Metalomecanica Cddigo de Curso A definir
N2 MAXIMO DE FORMANDOS: 15
DURAGAO TEORICA: 50 h DURAGAO PRATICA: - DURAGCAO TOTAL: 50 h
DESTINATARIOS: Formadores ou técnicos na area da Soldadura

Reconhecer e identificar os processos,métodos e técnicas de soldadura, bem como a tecnologia

OBJETIVOS GERAIS: associada (2)

- Identificar e caracterizar as varias tipologias de juntas a soldar, e os respectivos métodos

de preparagdo.
- Classificar a soldabilidade dos agos.

- Analisar o ciclo térmico da soldadura, e o seu impacto na contracgdo,

OBJETIVOS ESPECIFICOS: distorg8es na juntas soldada.

tensdes residuais e

- Identificar e caracterizar as imperfeicdes na soldadura e a sua origem.
- Identificar e caracterizar as varias técnicas de ensaios ndo destrutivos para detecgdo de

imperfeigdes na soldadura.
- Sensibilizagdo para a garantia de qualidade na construgdo soldada.

PROGRAMA DE FORMACAO

DURACAO™

CONTEUDO

Métodos de preparacdo de junta para soldadura:

- Processos de corte adequados para diferentes tipos de ago para obter uma superficie de

corte adequado

- Magaricos: principios e parametros, o corte de tubos, maquinas de corte, qualidade das 5h
superficies cortadas

- Principios de goivagem por arco e goivagem a gas

- Outros processos de corte como: plasma, laser, corte mecanico.

P Total

5h

T CAMOES
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Juntas de soldadura:

- Tipos de soldadura: topo a topo e de angulo

- Tipos de juntas: topo a topo, em "T", sobrepostas e de canto.

- Caracteristicas das soldaduras de dngulo; cateto, espessura da garganta, penetrag3o,
numero de corddes, acabamento superficial

- Caracteristicas das soldaduras topo a topo; tipos de preparagdo de juntas; soldaduras 5h 5h
simples e multipasse;

sobreespessura, perfil/forma do corddo, penetragdo, acabamento superficial, cobrejuntas
permanentes e provisérias

- Exemplos de tipos de juntas de soldadura utilizadas em chapa para diferentes tipos de
aplicagbes (estruturas, reservatorios simples e sobre pressio)

Soldabilidade dos acos:

- Conceito de soldabilidade

- Efeitos da composigdo, da espessura e da temperatura (pré-aquecimento e interpasse)

- Entrega térmica

5h 5h

Contracdo, tensdo residual, distorcdo:

- Ciclo térmico em soldadura

- Desenvolvimento de tensdes residuais causadas pela solidificagdo, arrefecimento e

contragdo

- Efeitos dos constrangimentos em termos das tensdes residuais

- Importancia da tensdo residual Pré-aquecimento, pds aquecimento

- Relagdo entre entrega térmica e a contragdo, tensdo residual e distorgdo. 10h 10h
- O desenvolvimento da distor¢do/empenos; efeito da entrega térmica, dimensdo da

soldadura, penetragdo, e nimero de cordées em juntas de angulo e de topo a topo, soldadas

de um lado ou dos dois lados.

- Medidas corretivas, procedimento, técnicas de soldadura, sequéncia, preparagdo das

juntas, posicionamento-

- Correcgdo da distorgdo apds a soldadura

Imperfeicdes na soldadura:

- Origem das imperfeigGes: metal base, processo de soldadura, soldador, preparagdo da

junta.

- Abordagem as imperfei¢Ges especificas da soldadura e as suas causas. 10h 10h
- Influéncia das imperfeigGes causadas pela soldadura, ao nivel da qualidade dos produtos.

- Influéncia da geometria do corddo de soldadura, ao nivel da resisténcia a fadiga do

componente soldado.

Inspecdo e ensaio:

- Verificagdo de dimensdes, superficies e distorgdes.

- Inspegdo de fissuras superficiais e de outras imperfeigdes superficiais através de inspegdo

visual, inspeg¢do por liquidos penetrantes e inspegdo por particulas magnéticas. 10h 10h
- Detecc¢do de imperfeigGesinternas em soldadura, através de inspecdo por radiografia e da
inspegdo por ultra sons.

- Testes destrutivos para medi¢do das propriedades mecanicas da soldadura.

Garantia da qualidade em soldadura:

- FungGes da inspegdo e do controlo de qualidade.

- Importancia da fun¢do dos soldadores na garantia da qualidade da soldadura.

- Importancia da inspecdo e dos ensaios ndo destrutivos na identificagdo de defeitos de
soldadura potencialmente perigosos.

- Abordagem as normas aplicaveis e em vigor:

- Exigéncias de qualidade para soldadura - Coordenagdo da soldadura e hierarquia

em termos da qualificagdo segundo as diretivas IIW.

5h 5h

* Legenda: T — Tedrica | P — Pratica

m MF3 — Pratica de Soldadura SER, Canto (Chapa/Chapa e Chapa/Tubo)

AREA DE FORMAGAO: Metalurgia e Metalomecanica Caodigo de Curso A definir
N2 MAXIMO DE FORMANDOS: 15
DURAGAO TEORICA: - DURAGAO PRATICA: 20h DURAGAO TOTAL: 20h
e CAMOES
B COUPERACAD
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DESTINATARIOS: Formadores ou técnicos na drea da Soldadura

OBJETIVOS GERAIS: Execut‘aAr soldaduras de canto colm~o processo SER, em chapa e chapa/tubo, com espessuras = 3
mm, didametro > 80mm, nas posi¢des PB e PF (2F e 3F).
- Identificar e aplicar as especificagdes dos procedimentos de soldadura
- Executar soldaduras de canto em chapas, bem como chapa/tubo com espessuras = 3 mm,
OBJETIVOS ESPECIFICOS: didmetro > 80mm, nas posi¢cdes PB (2F), mono passe e multipasse
- Executar soldaduras de canto em chapas, bem como chapa/tubo com espessuras = 3 mm,
didmetro > 80mm, nas posi¢des PF (3F), mono passe e multipasse

PROGRAMA DE FORMACAO

) DURAGAO"
CONTEUDO
T P Total

- Interpretagdo das Especificagdes dos procedimentos de Soldadura.
- Regulagdo da fonte de poténcia.
e o 1h 1h
- Técnicas e varidveis de soldadura.
- Selecgdo de consumiveis de soldadura

- Pratica de soldaduras de canto em chapas, bem como chapa/tubo com espessuras = 3 mm,

9h 9h

didametro > 80mm, nas posi¢cdes PB (2F), mono passe e multipasse
- Prética de soldaduras de canto em chapas, bem como chapa/tubo com espessuras > 3 mm, 10h 10h
didmetro = 80mm, nas posi¢des PF (3F), mono passe e multipasse

* Legenda: T — Tedrica | P — Pratica
Mddulo 4: MF4 - Pratica de Soldadura SER, Topo a Topo (Chapa)

AREA DE FORMACAO: Metalurgia e Metalomecanica Caodigo de Curso A definir

N2 MAXIMO DE FORMANDOS: 15
DURAGAO TEORICA: - DURAGAO PRATICA: 50h DURACAO TOTAL: 50h

DESTINATARIOS: Formadores ou técnicos na area da Soldadura

Executar soldaduras Topo a Topo (ss; nb) com o processo SER, em chapa com espessuras = 3 mm,

OBJETIVOS GERAIS:
nas posi¢coes PA, PF e PD (1G, 3G e 4G), monopasse e multipasse.

- Identificar e aplicar as especificagdes dos procedimentos de soldadura

OBJETIVOS ESPECIFICOS: - Executar soldaduras Topo a Topo (ss; nb) com o processo SER, em chapa com espessuras
> 3 mm, nas posi¢cdes PA, PF e PD (1G, 3G e 4G), monopasse e multipasse.

PROGRAMA DE FORMACAO

’ DURAGAO*
CONTEUDO
T P Total
- Prética de soldaduras Topo a Topo (ss; nb) em chapas com espessuras = 3 mm, nas
10h 10 h

posi¢cdes PA (1G), monopasse e multipasse.
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Pratica de soldaduras Topo a Topo (ss; nb) em chapas com espessuras = 3 mm, nas posigdes

20h 20h
PF (3G), monopasse e multipasse.
Pratica de soldaduras Topo a Topo (ss; nb) em chapas com espessuras = 3 mm, nas posigdes
20h 20h
PE (4G), monopasse e multipasse.
* Legenda: T — Tedrica | P — Pratica
m MF5 — Pratica de Soldadura MAG, Canto (Chapa)
AREA DE FORMAGAO: Metalurgia e Metalomecanica Caodigo de Curso A definir
N2 MAXIMO DE FORMANDOS: 15
DURACAO TEORICA: - DURACAO PRATICA: 20h DURACAO TOTAL: 20h

DESTINATARIOS: Formadores ou técnicos na area da Soldadura

OBJETIVOS GERAIS:
posi¢des PA e PB (1F, 2F), monopasse e multipasse.

- Identificar e aplicar as especificagdes dos procedimentos de soldadura

Executar soldaduras de canto com o processo MAG, em chapa com espessuras 23 mm, nas

OBJETIVOS ESPECIFICOS: - Executar soldaduras de canto com o processo MAG, em chapa com espessuras >3 mm,

nas posicdes PA e PB (1F, 2F), monopasse e multipasse. .

PROGRAMA DE FORMAGAO

5 DURAGAO*
CONTEUDO
T P Total
Pratica de soldaduras de canto em chapas, com espessuras = 3 mm, nas posi¢ées PA e PB
10h 10 h
(1F, 2F), monopasse.
Pratica de soldaduras de canto em chapas, com espessuras = 3 mm, nas posi¢Ges PA e PB
10h 10h
(1F, 2F), monopasse.
* Legenda: T — Tedrica | P — Pratica
Maddulo 6: MF6 — Pratica de Soldadura MAG, Topo a Topo (Chapa)
AREA DE FORMACAO: Metalurgia e Metalomecanica Caodigo de Curso A definir
N2 MAXIMO DE FORMANDOS: 15
DURACAO TEORICA: - DURACAO PRATICA: 30h DURAGAO TOTAL: 30h

DESTINATARIOS: Formadores ou técnicos na drea da Soldadura

BJETIV ERAIS:
OB 0s G S topo a topo (bs; nb), na posicdo PA (1F).

Executar soldaduras topo a topo em chapas com o processo MAG, de forma a permitir asoldadura
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OBJETIVOS ESPECIFICOS: -

Identificar e aplicar as especificagdes dos procedimentos de soldadura
Executar soldaduras topo a topo em chapas com o processo MAG, de forma a permitira
soldadura topo a topo (bs; nb), na posi¢do PA (1F).

PROGRAMA DE FORMAGAO

5 DURACAO*
CONTEUDO
T P Total
Pratica de soldaduras de topo em chapas (bs;nb), com espessuras 2 3 mm, na posigdo PA
30h 30h
(1F).
* Legenda: T— Teodrica | P — Pratica
Moédulo 7: MF7 - Pratica de Soldadura TIG, Canto ( Chapa e Chapa/Tubo)
AREA DE FORMAGAO: Metalurgia e Metalomecanica Cddigo de Curso A definir
N2 MAXIMO DE FORMANDOS: 15
DURACAO TEORICA: DURACAO PRATICA: 30h DURACAO TOTAL: 30h

DESTINATARIOS:

OBJETIVOS GERAIS:

Formadores ou técnicos na drea da Soldadura

-Executar soldaduras de canto com o processo TIG, de chapas e chapas/tubo, nas posi¢gdes PA,PF e

H-L045 (1F; 3F e 6G), monopasse e multipasse.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: -

Identificar e aplicar as especificagdes dos procedimentos de soldadura
Executar soldaduras de canto com o processo TIG, de chapas e chapas/tubo, nas posi¢des
PA,PF e H-L0O45 (1F; 3F e 6G), monopasse e multipasse.

PROGRAMA DE FORMAGAO

5 DURACAO™
CONTEUDO
T P Total

- Prética de soldaduras de Canto em chapas com espessuras > 3 mm, nas posi¢cdes PA, PF

10h 10h
(1F; 3F), mono passe e multipasse.
- Pratica de soldaduras de Canto em chapas/Tubo com espessuras £ 3 mm e Diametro < 25

10h 10h
mm, nas posi¢des H-L045 (6G), mono passe
Pratica de soldaduras de Canto em chapas/Tubo com espessuras = 3 mm e Didmetro d > 80

10h 10h

mm, nas posi¢des HL-045 (6G), multipasse

* Legenda: T— Tedrica | P — Pratica
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MF8 - Pratica de Soldadura TIG, Topo a Topo (Tubo)
AREA DE FORMAGAO: Metalurgia e Metalomecanica Cédigo de Curso A definir
N2 MAXIMO DE FORMANDOS: 15
DURAGAO TEORICA: - DURAGAO PRATICA: 50h DURACAO TOTAL: 50h

DESTINATARIOS: Formadores ou técnicos na drea da Soldadura

Executar soldaduras no processo TIG de forma a permitir a soldadura topo a topo (ss; nb) de

OBJETIVOS GERAIS: tubos, na posicdo PA, PC e H — L045 (1G; 2G e 6G).

- Identificar e aplicar as especificagdes dos procedimentos de soldadura
OBJETIVOS ESPECIFICOS: - Executar soldaduras no processo TIG de formaa permitir asoldaduratopo a topo (ss; nb)
de tubos, na posigdo PA, PC e H — L045 (1G; 2G e 6G).

PROGRAMA DE FORMACAO

CONTEUDO DURACAO™

T P Total
Pratica de soldaduras topo a topo, na posi¢do PA (1G), ssnbcomt<3 mme D <25 mm 5h 5h
Pratica de soldaduras topo a topo, na posi¢do PA (1G), ssnb comt>5mmD > 80 5h 5h
Pratica de soldaduras topo a topo, na posi¢do PC (2G), ssnbcomt<3 mme D <25 mm 5h 5h
Pratica de soldaduras topo a topo, na posi¢do PC (2G), ssnb comt>5mm D > 80 5h 5h
Pratica de soldaduras topo a topo, na posi¢do H-L045 (6G), ssnbcomt<3mme D <25 mm 10h 10h
Pratica de soldaduras topo a topo, na posi¢do H-L045 (6G), ssnbcomt>5mm D > 80 10h 10h
Pratica de soldaduras topo a topo, na posi¢do H-L045 (6G), ssnbcomt<3mme D <25 mm 10h 10h

* Legenda: T — Tedrica | P — Pratica

[ 13. RECURSOS

— Postos de trabalho/serralharia (Bancadas metalicas de serralharia), com torno de bancada para preparagdo de pegas.
— Cabines de soldadura com extractores de fumos independentes (com manga flexivel).

— Fontes de poténcia multiprocessos (SER, TIG, MIG/MAG), e respectivos acessorios.

— Bancada de corte.

— Serrote mecanico de fita

— Engenho de furar de coluna.

— Rebarbadoras

— Conjuntos de ferramentas de serralharia de bancada (Serrotes, limas, escopros, martelos, escovas, etc).
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14.REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

—  PROCESSOS DE SOLDADURA, José F. Oliveira Santos e Luisa Quintino, 1ISQ Edigdes Técnicas
—  TECNOLOGIA DA SOLDADURA, Francisco J. G. Silva, Publindustria Edigdes
—  WELDING HANDBOOK, American Welding Society, Cynthia L. Jenney Annette O’Brien Editors

— Normas Internacionais:

— 1SO 9606-1, 2017 (Qualificagdo de Soldadores)

— 1SO 15 614-1, 2017 (Qualificagdo de Procedimentos de Soldadura)

— 1SO 5817 (Niveis de Aceitagdo de Imperfei¢cGes em Soldadora)

— 1S0 2553, 2019 (Simbologia de Soldadura)

— 1SO 9696, 2008 (Recomendagdes para a preparagdo de Junta)

— IS0 3834, 2021 Requisitos de qualidade na soldadura por fusdo dos materiais metalicos
— Normas Americanas:

—  ASME X

- AWSD1.1/D1.1M: 2020

15. WEBGRAFA

—  ESAB - https://esab.com/

- Lincoln Elactric - https://www.lincolnelectric.com/

—  Telwin - https://www.telwin.com

- EWF - european welding federation — https://www.ewf.be

— lIW - International Institute of Welding — https://www.iiwelding.org

—  American Welding Society (AWS) - http://aws.org

— International Organization For Standardization - https://www.iso.org
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